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ANEXA 1. Fisa tehnica — Transformator de servicii interne (TSI)
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1. CERINTE TEHNICE GENERALE
1.1. Scop
1.1.1. Prezenta norma tehnica are ca scop stabilirea conditiilor tehnice minime solicitate
pentru achizitia transformatoarelor de servicii interne (TSI).
1.1.2. Specificatia tehnica cuprinde urmatoarele:
a) caracteristici tehnice principale;
b} caracteristici constructive solicitate;
c) conditii pentru incercarile de receptie;
d) tolerante a caror depasire duce la declararea ca necorespunzatoare a
echipamentului;
e) conditii de livrare.
1.1.3. Aceasta specificatie se refera la achizitia transformatoarelor de servicii interne
(TSI).
1.2. Standarde de referinta
1.2.1. In conformitate cu aceastd specificatie tehnica, transformatoarele de 250, 400,
630, 800, 1000 si 1600 kVA si de tensiuni nominale 20 (10) (6)/0,4 kV, de tip
uscat, trebuie sa indeplineasca, ca ansamblu, cerintele specificate in urmatoarele
normative si standarde, ultima editie, dacd nu este precizat altfel in prezenta
Specificatie Tehnica:
IEC 60076 - 1 Power transformers - Part 1: General
IEC 60076 - 2 Power transformers - Part 2: Temperature rise
Power transformers - Part 3: Insulation levels, dielectric tests and
IEC 60076 - 3 :
external clearences in air
r Part 4: Guide to lightning impulse and switching impuls testing power
ESR00 4C st transformers and reactors
IEC 60076 - 5 Power transformers - Part 5: Ability to withstand short circuit
{EC 60076 - 8 Power transformers - Part 8: Application guide
IEC 60076 - 10 Power transformers - Part 10: Determination of sound levels
IEC 60076 - 10.1 Determination of transformer and reactor sound levels — User guide
IEC 60076 - 11 Power transformers — Part 11: Dry-type
IEC 60076 - 12 Loading guide for Dry-Type Power Transformers
IEC 60137 Bushings for alternating voltage higher than 1000
IEC 60528 Degrees of Protection Provided by Enclosures
IEC 60270 High-voltage test tehniques- Partial discharge measurements
IEC 60068-3-3 Te_starea amblent.ala - Partea a lll-a; Ghid, metode de incercare la
seism pentru echipamente
Classification of Environmental Conditions
IEC 60721-2-2 Part 2: Environmental Conditions Appearing in Nature Precipitation

and Wind

|EC 60721-2-4 Classification of environmental conditions Part 2-4: Environmental
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IEC 60616

IEC 60721-3

IEC 60815-1

ANSI C57.12.01

ANSI C57.12.51

ANSI C57.12.55

ANSI C57.12.58

ANSI C57.12.60

ANSI C57.12.91

ANSI C57.12.94

ANSI C57.12.96

EN 50216-1

ISO 9001
NTI-TEL-R- 001-
2007
NTI-TEL-R-002-
2007

DIRECTIVA
2009/125/CE

REGULAMENTUL
(UE) NR. 548/2014

PE 009/1993

conditions appearing in nature solar radiation and temperature
Terminal and tapping markings for power transformers

IEC 60721-3 Classification of environmental conditions Part 3:
Classification of groups of environmental parameters and their
severities

Selection and dimensioning of high-voltage insulators for polluted
conditions. Part 1. Definitions, information and general principles
General Requirements for Dry-Type Distribution and Power
Transformers including those with Solid Cast and/or Resin-
Encapsulated windings

Requirements for Ventilated Dry-type Power transformers, 501 kVA
and larger, three phase with High Voltage 601 to 34,500 Volts and
Low Voltage 208Y/120 to 4160 Voits

Dry-type Transformers in Unit installations, including Unit Substations
— Conformance standard

IEEE Standard Guide for conducting a Transient Voltage Analysis of
a Dry Type Transformer Coil

IEEE Standard Test Procedure for Thermal Evaluation of Insulation
Systems for Dry Type Power and Distribution Transformers, Including
Ventilated, Solid-Cast and Resin Encapsulated Transformers

IEEE Standard Test Code for Dry-Type Distribution and Power
Transformers

IEEE Recommended Practice for installation, Application , Operation
and Maintenance of Dry-Type General purpose Distribution and
Power Transformers

IEEE Guide for Loading Dry-Type Distribution and Power
Transformers

Power transformer and reactor fittings - Part 1: General.

Quality management requirements

Regulament de mentenanta preventiva la instalatiile si echipamentele
din cadrul RET

incercarile si masuratorile la echipamentele electrice din cadrul RET

Directiva 2009/125/ce a Parlamentului european si a Consiliului
uniunii europene din 21 octombrie 2009 de instituire a unui cadru
pentru stabilirea cerintelor in materie de proiectare ecologica
aplicabile produselor cu impact energetic

Regulamentul (UE) NR. 548/2014 al Comisiei din 21 mai 2014 privind
punerea in aplicare a Directivei 2009/125/CE a Parlamentului
European si a Consiliului, actualizat prin CE 2019/1783, privind
punerea in aplicare a Directivei 2009/125/CE a Parlamentului
European si a Consiliului Tn ceea ce priveste unitatile de transformare
de putere medii $i mari

Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice

1.2.2. Daca transformatorul oferit indeplineste cerintele altor standarde recunoscute
pe plan International, Fabricantul va justifica clar in oferta sa diferentele dintre
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standardele adoptate si cele mentionate la pct. 1.2.1. Oferta trebuie sa fie
insotita de o copie in limba engleza a respectivului standard adoptat.

1.2.3. Prevederile din standardele mentionate la pct. 1.2.1. sunt minimale si obligatorii,

2.1.
2.2.

2.3.

2.4,

2.5,

2.6.

2.7.

normele mentionate de ofertant trebuie s& aiba cerinte mai bune decat acestea.

CARACTERISTICI TEHNICE PRINCIPALE
Tip: Transformatorul trebuie sa fie de tipul uscat, constructie trifazata.

Reglajul tensiunii: cu transformatorul scos de sub tensiune, pe partea infasurarii
de inalta tensiune

Transformatorul trebuie sa poatd sa functioneze in regim permanent, fara
deteriorare, Tn conditii de supraexcitare la un raport intre tensiune si frecventa,
depasind cu maxim 5% raportul intre tensiunea nominald si frecventa nominala.

Transformatorul gi accesoriile sale trebuie sa fie astfel dimensionat incat sa fie

capabil sa fie incarcat la suprasarcini conform conditiilor precizate de standardul
IEC 60076-12.

Temperatura maxima (hot-spot) in punctul cel mai cald al infagurarilor, nu trebuie
sd depaseasca 155 °C, la functionarea transformatorului in regim nominal sau de
suprasarcina (suprasarcini conform IEC 60076-12).

Transformatorul alimentat pe partea de inaltd tensiune cu o tensiune egala cu
tensiunea maxima de functionare a retelei, trebuie sa fie capabil s suporte fara
deteriorari si fara a atinge in vreun punct temperaturi periculoase, solicitarile
termice cauzate de scurtcircuite trifazate, bifazate sau monofazate la bornele de
joasa tensiune, cu durata de 2 secunde.

Transformatorul alimentat pe partea de inalta tensiune cu o tensiune egala cu
tensiunea maxima de functionare a refelei, trebuie sa fie capabil sa suporte fara
deteriorari, oricare ar fi pozitia comutatorului de reglaj, solicitarile dinamice care
apar cu prilejul unor scurtcircuite trifazate, bifazate sau la bornele de joasa
tensiune, amplitudinea primului varf al curentului de scurtcircuit asimetric fiind:

ld = 2,55 lsc
unde:
* |4 — este amplitudinea primului varf a curentului asimetric de scurtcircuit;

e . — curentul simetric de scurtcircuit;
e 255 - factor de varf
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3. CERINTE CONSTRUCTIVE
3.1. Miezul
3.1.1. Miezul transformatoruliui trebuie sa fie de tipul cu coloane si construit din tole din

3.2

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.

3.24.

3.3.
3.3.1.
3.3.2

3.3.3.
3.3.4.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

343

tabla silicioasa.

infaguririle
infagurarea de inalta tensiune va fi realizata din conductor de cupru.
Infagurarea de joasa tensiune va fi realizaté din conductor, sau banda, de cupru.

La solicitarea beneficiarului, fabricantul va prezenta dovezi privind materialul
utilizat pentru confectionarea infasurarilor.

Prizele infasurarii primare trebuie sa fie selectate cu transformatorul scos din
functiune.

Electroventilatoare (in cazul racirii AF)
Electroventilatorul / electroventilatoarele, trebuie sa fie usor demontabile.

Electroventilatocarele trebuie astfel instalate incat sa prevind defectarea lor
din cauza vibratiilor.

Comanda electroventilatoarelor va fi atat automata, cat si manuala.

Alimentarea cu energie electrica a electroventilatoarelor se va face de la o sursa
trifazata de curent alternativ de 400V, 50 Hz.

Accesorii

Borna de legare la pamant va fi amplasata, de reguld, la partea inferioara a
transformatorului si va fi corespunzator dimensionata si marcata.

Ca accesorii pentru controlul si protectia transformatorului in timpul functionarii vor
fi prevazute echipamente care sa asigure masurarea temperaturii infasurarilor gi
semnalizarea supraincalzirii acestora cu doud praguri (alarma si declansare) si
posibilitatea de transmitere la distanta a temperaturilor.

Transformatorul va fi prevazut cu role metalice pentru depiasare bidirectionala
(daca este cazul).
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Transformatorul va fi prevazut cu urechi de tragere pentru deplasare bidirectionala
(daca este cazul).

Etichetele vor fi in limba romana si vor respecta IEC 60076.

Producatorul poate oferi gi alte accesorii pe care le considerd necesare pentru
asigurarea functionarii corespunzatoare a transformatorului.

Alimentarea circuitelor auxiliare

Circuitele de control, semnalizare, masura si alarma trebuie alimentate cu 220V,
50 Hz, curent alternativ monofazat, sau cu 220 V curent continuu.

Cablurile electrice ale sursei de alimentare trebuie trase prin {evi rigide din otel,
exceptie facandu-se pentru cazurile conectarii la echipamente supuse migcarii,
sau cu vibratii, pentru care cablurile trebuie sa fie protejate cu tevi din otel flexibile.

3.6. Centrul de greutate

3.6.1.

Centrul de greutate al transformatorului trebuie sa fie jos si cat mai aproape posibil
de linia verticala centrald. Transformatorul trebuie sa fie stabil.

3.7. Marcare

3.71.

Marcarea bornelor de medie si joasa tensiune, respectiv a prizelor infagurarilor se
va face conform standardului IEC 60616.

3.8. Managementul calitatii

3.8.1.

3.8.2.

3.8.3.

3.84.

3.8.5.

Transformatorul va fi produs in regim de asigurare a calitatii conform standardului
1ISO 9001 si a standardelor de calitate asociate. Producatorul transformatorului
trebuie sa facd dovada ca are implementat si certificat sistemul de management
al calitatii conform standardului ISO 9001.

Transformatorul va fi insotit de Declaratia de conformitate prezentata de furnizor /
fabricant conform OG nr. 20/2023 si SR EN 1SO CEl 17050-1:2010.

Calitatea accesoriilor i a materialelor folosite se atesta prin certificate de calitate,
rapoarte de incercare $i documente de livrare emise de furnizorii acestora.

Toate certificatele de calitate i conformitate, inclusiv rapoartele de incercare vor fi
incluse in cartea tehnica a transformatorului.

Achizitorul poate controla pe fluxul de fabricatie modul de aplicare al sistemului de
management al calitatii, declarat.
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3.9. Securitate si sanatate in munca

3.9.1.

3.10.

Legislatia de securitate a muncii aplicabila:

a) Legea nr. 319/2006 impreuna cu Normele Metodologice de aplicare, aprobate
conf. HG nr. 1425/2006 si HG 955/2010;

b) HG 955/2010 pentru modificarea $i completarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatati in munca nr.319/2006,
aprobate prin Hotararea Guvernului nr. 1.425/20086;

¢) HG nr. 1029/2008, hotarare privind conditiile introducerii pe piata a masinilor;

d) HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
sifsau de sanatate la locul de munca;

e) HG nr.1048/2006 privind cerintele minime de securitate gi sanatate pentru
utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie, la locul
de muncs;

f) HG nr.1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
manipularea manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special
de afectiuni dorsolombare;

a) HG nr.1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul
de munca.

Cerinte de securitate a muncii pentru echipamente

3.10.1. Toate echipamentele tehnice care urmeaza sa fie montate in statii trebuie sa fie

omologate si sa indeplineasca cerintele esentiale de securitate a munci.
Echipamentele trebuie sa fie insotite de documentele legale conform HG. nr.
1029/2008.

3.10.2. Furnizorul echipamentelor va pune fa dispozitia achizitorului instructiunile

3.10.3.
3.104.

tehnice, instructiunile de montaj exploatare i mentenanid, precum si
instructiunile de securitate a muncii, redactate in limba roméana, pentru a putea fi
utilizate in timp util in procesul de reinstruire a personalului operativ care va avea
legatura cu noile instalatii.

Toate inscripfionarile echipamentelor vor fi in limba roméana.

Amplasarea echipamentelor va respecta cerinfele de securitate, siguranta si
accesibilitate a personalului de exploatare si a personalului de mentenanta.
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4.

4.2

43.

5.1.
5.1.1.

5.1.4.

TOLERANTE

Tolerantele admise sunt urmatoarele (conform IEC 60076):
a) Raportul de transformare in gol (pe toate prizele). cea mai mica din
urmatoarele valori:
o +0,5 % din raportul specificat;
* 1/10 din procentajul real al impedantei pe priza principala.
b) Tensiunea de scurtcircuit:

e priza nominala: + 7.5 % din valoarea declarata;
¢ celelalte prize: + 10 % din valoarea declarata.
c) Pierderile la mers in gol la Un: +15%;
d) Pierderile in sarcina: +15%:
¢) Pierderi totale: +10%;
d) Curentul de mers in gol la Un: +30%.

Valorile se iau in considerare fatd de cele declarate la ofertare, respectand
prevederile acestei specificatii tehnice.

Conditiile de respingere sunt precizate in capitolul 5.

INCERCARI

Generalitati

Procedura de testare trebuie s& fie conform IEC 60076-11 si NTI-TEL-E-040-
2009-03.

. Transformatorul va fi supus urmatoarelor categorii de incercari:

a) incercari individuale;

b) incercari de tip;

c) incercari speciale.

Beneficiarul are dreptul sa solicite efectuarea si a altor Tncercéri fie inainte de

livrare fie la locul de montaj in scopul de a se asigura ca transformatorul
corespunde cerintelor din prezenta specificatie.
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5.2. Incercari individuale

521,

5.2.2.
5.2.3.
524
5.2.5.
5.2.6.

5217.

52.8.

Incercarile individuale vor fi efectuate pe toate transformatoarele si pe toate
accesoriile acestora, inaintea livrarii lor si sunt urmétoarele:

Masurarea rezistentei infasurarilor pe toate pozitille comutatorului de prize,
Masurarea raportului de transformare si verificarea grupei de conexiuni;

Masurarea pierderilor i a curentului de mers in gol;

Masurarea impedantelor de scurtcircuit $i a pierderilor in sarcina,

Masurarea rezistentei de izolatie a infagurarilor: intre infagurari si respectiv intre
infaguran si pamant;

Incercari dielectrice:

a) incercarea cu tensiune aplicata;

b) incercarea cu tensiune indusa,
c) masurarea descarcarilor partiale.

Verificarea functionarii accesoriilor.

5.3. Incercari de tip

5.3.1.

5.3.2

53.2

in cazul in care Ofertantul detine rapoarte de incercare pentru incercirile de tip
efectuate pe transformatoare similare, aceste rapoarie de incercare vor fi
prezentate in cadrul ofertei tehnice, sau la etapa de inginerie. Incercrile de tip
trebuie sa fie efectuate pe un transformator similar. Definirea unui transformator
similar este precizata in Anexa B din IEC 60076-5.

Incercarile de tip se vor efectua pe primul transformator livrat, in cazul in care, nu
sunt prezentate rapoarte de incercare, sau rapoartele de incercare prezentate se
refera la un transformator care nu este similar.

{ncercdrile de tip sunt urmatoarele:
a) Incercarea cu impuls de tensiune de triasnet — unda plina (LI);

b) Incercarea la incalzire.

5.4. Incerciri speciale

541.

542

Masurarea nivelului de zgomot - se va efectua pentru fiecare transformator (la fel
ca incercarile individuale);

Verificarea rezistentei transformatorului ja curenti de scurtcircuit — se poate
demonstra prin calcul, sau raport de incercare pe transformatoare similare
prezentate la ofertare, sau la etapa de inginerie;
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5.4.3. Verificarea rezistentei mecanice la solicitarile seismice — se poate demonstra prin

5.4.4.

54.5.

546,

5.5.

5.5.1.

9.5.2.

5.5.3"

554

calcul, sau raport de incercare pe transformatoare similare prezentate la ofertare,
sau la etapa de inginerie;

Tncercari climatice (clasa climatica) conform IEC 680076 — se poate demonstra prin

raport de incercare pe transformatoare similare prezentate la ofertare, sau la
etapa de inginerie,

incercéri de conformitate cu conditile de mediu impuse (clasa de mediu) conform
IEC 60076 — se poate demonstra prin raport de incercare pe transformatcare
similare prezentate la ofertare, sau la etapa de inginerie;

incercéri de comportare la foc conform IEC 60076 — se poate demonstra prin
raport de incercare pe transformatoare similare prezentate la ofertare, sau la
etapa de inginerie.

Conditiile de respingere ale transformatorului

Achizitorul va respinge transformatorul daca valoarea declarata in oferta pentru
pierderile la mers in gol depaseste valoarea precizata la punctul 25 din Figa
Tehnica (Anexa 1).

Achizitorul va respinge transformatorul daca valoarea declarata in oferta pentru
pierderile in scuricircuit (sarcind) depaseste valoarea precizata la punctul 26 din
Fisa Tehnica (Anexa 1).

Achizitorul va respinge transformatorul daca pe parcursul efectuarii testelor de
acceptare in fabricd (FAT) se constatd nerespectarea parametrilor garantati n
Fisa Tehnica (Anexa 1).

In cazul pierderilor, achizitorul va respinge transformatorul daca pe parcursul
efectuarii testelor de acceptare in fabrica (FAT) se constatd urmatoarele:

a) pierderile la mers in gol depasesc cu 15% valorile declarate in oferta.
Pierderile cuprinse intre valorile declarate in oferta pentru pierderile la mers
in gol si limitele de respingere sunt supuse penalitatilor;

b) pierderile in scurtcircuit (sarcina) depasesc cu 15% valorile declarate in
oferta. Pierderile cuprinse intre valorile declarate in oferta pentru pierderile in
scurtcircuit (sarcina) si limitele de respingere sunt supuse penalitatilor;

¢) pierderile totale reprezentdnd suma dintre pierderile la mers in gol si
pierderile in scurtcircuit (sarcind) depasesc cu 10% valoarea sumei dintre
pierderile la mers Tn gol, declarate in ofertéd si pierderile in scurtcircuit
(sarcina), declarate in oferta;
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d) tensiunile de scurtcircuit pe priza nominala si ploturile extreme depasesc
valorile impuse in Fisa tehnica (Anexa 1), dupa corectia cu toleraniele
mentionate la capitolul 4 din prezentul document;

€) nivelul descarcarilor partiale este mai mare decéat valorile impuse in Figa
tehnica (Anexa 1).

6. CARTEA CU INSTRUCTIUNI DE FUNCTIONARE S| DE MENTENANTA

6.1.1. Odata cu transformatorul livrat, achizitorul trebuie sa primeascad cartea tehnica

contindnd toate instructiunile referitoare la transformator si accesorii privind
conservarea, instalarea, functionarea si mentenanta, respectiv montarea si
demontarea accesoriilor.

7. ETICHETELE ECHIPAMENTULUI

7.1.

72
7.3.

Etichetele de informare de pe transformator si accesoriile lui trebuie sa fie scrise
in limba romana, intr-un mod clar gi concis.

Eticheta trebuie sa corespunda conditiilor din IEC 60076-11.

Etichetele descriptive trebuie sa fie din materiale care sa nu permita degradarea /
stergerea literelor. Indicatile de pericol trebuie scrise cu litere rosii. Toate
placutele trebuie facute din material necoroziv.

8. CONDITII DE MEDIU

8.1.

8.2.

Produsul va fi insolit de declaratia de mediu a Furnizorului, Tntocmita in
conformitate cu cerintele legilor / normelor n vigoare.

Furnizorul va preciza conditiile referitoare la utilizarea corecta a produsului livrat,
din punct de vedere al protectiei mediului, din momentul sosirii
transformatorului Tn statia de transformare si pana in momentul casarii lui.

9. MANAGEMENTUL SITUATIILOR DE URGENTA

9.1.

Transformatorul va trebui fabricat respectand cerintele privind situatile de urgenta
(apararea impotriva incendiilor si protectia civild). Aceste cerinte se vor detalia in
cadrul capitolelor specifice din cadrul documentatiilor de proiectare.
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ANEXA 1 - Figa tehnica — Transformator de servicii interne (TSl)

TRANSFORMATOR DE SERVICII INTERNE (TSI)
] 1’
Denumire J Valori solicitate i Valori garantate
- 5 S O N il ]
Tip: Transformator de servicii interne (TSI) in costructie de tip uscat
Standard de referinta: IEC 60076, IEC 60076-11
1. Numele fabricii producatoare si tipul se va completa de
transformatorului ofertant
250
400
B 630
2. Puterea nominald [kVA] 800
1000
1600
- - e 20
3. Tensiunea nominala pentru infasurarea de 10
inalta tensiune (IT) {kV] 8
4. Tensiunea nominald pentru infasurarea de 0.4
joasa tensiune (JT) [kV] '
24
A - 2 12
5. Tensiunea maxima a retelei [kV] 72
0,44
6. Frecventa retelei [Hz] 50
7. Numarul de faze 3
Dyn11
8. Grupa de conexiuni Dyn5
YynO
9. Locul de montaj Interior
10. Temperatura mediului ambiant [°C]
- maxima +40
- minima - 25
11. Altitudinea maxima de functionare [m) 1000
12. Stabilitatea mecanica la solicitarile 029
cutremurului conform IEC 60068-11 si IEC 0.3g
60068-3-3 0,49
13. Clasa climatica, conform IEC 60076-11 c2
14. Clasa de mediu, conform IEC 60076-11 E2
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- TRANSFORMATOR DE SERVICH INTERNE (TSl)

Denumire

Valori solicitate Valori garantate

15. Comportarea la foc, conform IEC 60076-11 F1
16. Clasa de izolatie, conform |[EC 60076-11 F
17. Temperatura maxima a sistemului de
. i 155
izolatie [°C]
- - Conform
18. Suprasarcini admisibile IEC 60076-11

19.

Capacitatea de a rezista la scurtcircuite

Conform IEC 60076-5 si
pct. 2.6 i 2.7 din NTI-

TEL-E-040-2009-03

20. Gradul de poluare v
) . AN
21. Tipul racirii AN AF
t 5% (3 ploturi)
22. Domeniul de reglaj t 2 x 2,5% (5 ploturi)
+ 3 x 2,5% (7 ploturi)
250 kVA: 1,0
400 kVA: 0,7
23. Curentul de mers Tn gol la tensiunea 630 kVA: 0,6
nominala [%In] 800 kVA: 0,6
1000 kVA: 0,5
1600 kVA: 0,5
24, Tensiunea de scurtcircuit la temperatura de
referintd a infagurarilor de 120 °C, raport 6
de transformare nominal si putere nominala
[%Un]
250 kVA: 468
400 kVA: 675
25. Pierderile in gol la raport de transformare 630 kVA; 990
nominal si frecventa nominala [W) 800 kVA: 1170
1000 kVA: 1395
1600 kVA: 1980
250 kVA: 3400
26. Pierderile in sarcin la temperatura de 400 kVA: 4500

referintd a infasurarilor de 75°C, raport de
transformare nominal si putere nominala

W]

630 kVA: 7100

800 kVA: 8000

1000 kVA: 9000

1600 kVA: 13000
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TRANSFORMATOR DE SERVICH INTERNE (TSl)

Denumire

Valori solicitate

Valori garantate

1m [dB]

27. Puterea ventilatoarelor de racire (numai Se va completa de
pentru transformatoarele cu racire AF/AN) ofertant

28. Tensiunea de tinere la incercarea cu 20 kV: 125
impuls de tensiune de trasnet, unda plina, 10kV: 75
a infasurari 1T [kV] 6 kV: 60

29. Tensiunea de tinere nominala la incercarea 20 kV: 50
cu tensiune aplicata, 50 Hz, 1 min. a 10 kV: 28
infasurdrii IT [kV] 6 kV: 20

30. Tensiunea de tinere nominala la incercarea
cu tensiune aplicatd, 50 Hz, 1 min. a 3
infasurarii JT [kV]

31. Tensiunea de tinere la incercarea cu 2 x Un
tensiune indusa de scurta durata

32. Nivelul maxim al descarcarilor partiale la 10
1,2 x Un [pC]

33. Nivelul de zgomot maxim, la distanta de 55

Conform cap. 4 din NTI-

MRS LIRS TEL-E-040-2009-03
. Conform pct. 3.1. din
g liLerl NTI-TEL-E-040-2009-03
5 . Conform pct. 3.2. din
i NTI-TEL-E-040-2009-03
37. Materialul infasurarilor si al conexiunilor CUPRU
- Conform pct. 3.4. din
bl NTI-TEL-E-040-2009-03
Conform pct. 3.7 din NTi-
e TEL-E-040-2009-03
40. Incercéri (individuale, de tip si speciale) Conform cap. 5 din NTI-

TEL-E-040-2009-03

41

. Fabricantul echipamentului confirma ca a

luat la cunostinta si ca va respecta toate
cerintele mentionate in NTI-TEL-E-040-
2009 - ,Specificatie tehnica pentru
transformatoare de servicii interne de 250,
400, 630, 800, 1000 si 1600 kVA, de tip
uscat”

DA




